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SO 14-04 Podchod v km 60.035 (Otvice)
trat’ ¢é. 130 - Usti nad Labem - Klastérec nad Oh¥i

Staticky vypocet zelezobetonové shybky

1. Vstupni udaje

1.1 Identifika€ni udaje mostu

A1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
A7
1.8

_ A A A A A

—_

1.9

1.1.10

1.1.12
1.1.13

1.1.14
1.1.15

1.1.16
1.1.17

1.1.18

Stavba:

Objekt:

Obec:

Kraj:

Katasralni uzemi:
Druh stavby:
Vlastnik:

Spravce mostu:

Investor:
Zpracovatel projektové
dokumentace

Zpracovatel projek. dok.
SO 14-07

Projektant:
Odpovédny projektant:

Tratovy usek:
Defini¢ni usek:

Staniceni - evidendni:
Staniceni - pfesné:

Stupen projektové dok.:

1.2 Zakladni udaje o mosté

1.2.1 Charakteristika mostu:

1.2.2
1.2.3
1.24
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9

Usporadani:
Statické usporadni:
Nosna konstrukce:
Spodni stavba:

Pfemostovana pfekazka:
Uhel kfizeni:

Tratova rychlost:
Svétlost mostu:

Rozpéti mostu:

Délka mostu:

Sitka mostu:

min volna vyska mostu:

Rekonstrukce trati v useku Kyjice - Chomutov
SO 14-07 Podchod v km 60.035 (Otvice)
mésto Jirkov

Ustecky

Jirkov [660761]

Vypocet nové konstrukce podchodu

Ceska republika

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Oblastni Feditelstvi Usti nad Labem, Sprava mostt a tuneld
Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

Zeleznicarska 1386/31 400 03 Usti nad Labem

PROJEKT servis s.r.o.
U Elektry 830/2b, 198 21, Praha 9 - Hloubétin

Ing. Bc. Martin Verner
Ing. Bc. Martin Verner

0602 Zst. Most - Zst. Chomutov - zap. zhlavi
06 Kyijice — ustfedni stavédlo — Dolni Rybnik

km 60.035
km 60.038 197

Zameér projektu a Pfipravna dokumentace stavby

podchod pod trati
ramova konstrukce
Zelezobetonovy ram s presypavkou

Komunikace pro pési
83°

120km/h

3.500m

3.800m

4.740m

23.355m

2.750m
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2. Komentar ke statickému vypoctu
2.1 Rozsah a ucel vypoctu
Tento staticky vypocCet je nedilnou soucasti projektové dokumentace SO 14-07. Staticky

vypocet je nutno povazovat za zavazny pro provadéni mostniho objektu.

Staticky vypocet byl zpracovan bez znalosti konkrétniho zhotovitele SO 14-07. Pfipadné
zmény, které by vyplynuly z realizaéni dokumentace zhotoviltele, musi byt odsouhlaseny
odpovédnym projektantem objektu a schvaleny objednavatelem.

2.2 Metodika vypoctu

Staticky vypocet konstrukce byl proveden podle Metodického pokynu pro uréovani
zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich objekti a podle CSN 73 6201 Projektovani mostnich
objektu.

Jedna se o vypocet nového presypaného podchodu ramové konstrukce.

Pfi navrhu je uvazovana vlastni tiha nosné konstrukce a Zelezni¢niho spodku, proménné
zatiZzeni dopravou modelem LM71 a zatiZzeni zemnim tlakem.

Pfesyp mostni konstrukce je pfes dva metry pod Stérkovycm loZzem. Dynamicka analyza neni
uvazovana. Vliv dynamickych sil je uvazovan pouze formou dynamického soucinitele.

Pro vypoget MSU a MSP byl pouzit 2D model (v pfiéném sméru uvazovan 1bm).
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2.3 Pouzité vypocetni proc 06 Kyjice — ustredni stavédlo — Dolni Rybnik

Staticky vypocet je vytvofen za pomoci systému MS Excel 2010, Scia Engineer 16.0.

2.4 Souvisejici normy, predpisy a pouzita literatura

RS L G (U (UL I (UL (L U (U (UL IS U §

A1

1.2
1.3

Metodicky pokyn pro urovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt(

MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostl se zabetonovanymi nosniky
MVL 649 Zelezobetonové trubni propustky

SZDC S3 Zelezniéni svréek

SZDC S3/2 Bezstykova kolej

CSN EN Projektovani mostnich objekt

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 Zatizeni konstrukci - Zatizeni konstrukci

CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Zatizeni most(l dopravou

CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci - obecna pravidla
CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukci - betonové mosty
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - obecna pravidla
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vyroba shoda
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3. Materialové charakteristiky

3.1 Zelezobeton

* pevnostni tfida betonu C 45/55
- charakteristicka valcova pevnost faey = 45.0 MPa
- charakteristicka krychelna pevnost fwew =  55.0 MPa
- stfedni hodnota pevnost v tlaku fon = 53.0 MPa
- stfedni hodnota pevnosti v tahu fom = 3.8 MPa
- modul pruznosti Ecn = 36 MPa
- soucinitel bezpec€nosti pro beton Ye = 1.5 -
- soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky a zpusob zatizeni
Oc = 085 -
- navrhova t bet f 45.00
navrhova pevnost betonu £, = a ooyl - 0.9
Ve 1.50
= 2550 MPa
* betonarska ocel B505
- charakteristicka mez kluzu fi = 500 MPa
- soucinitel bezpec€nosti pro ocel Vs = 115 -
- n3 : f
navrhova mez kluzu fq = vk 500 - 434.8
Vs 1.15
- kryti vyztuze c = 50.00 mm
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4. Usporadani (geometrie) konstrukce

4.1 Geometrie mostu

- s % s % =
=2 e
g 18
g
P h L h P
sténa svétla délka stén
* svétla vySka ramu H = 2.75 m
* svétla délka ramu L = 3.5 m
* zvolené rozméry ramu

- horni deska Ngeskant =  0.400 m
- horni deska s navy$enim  Ngeskanz =  0.300 m
- sklon horni desky S = 2 %
- spodni deska Ngeskas = 0.300 m
- stény ramu Pstna = 0.300 m
- presadyjimént cestiiedniistav p = 0.000 m

Pozn. Minimalni tloustka konstrukéniho prvku je, s ohledem na umisténi vyztuze, 300 mm, a protoze z hlediska
chovani konstrukce je vhodné zachovat v ramovych rozich tuhosti jednotlivych prvka stejné, je vhodné sjednodnotit
tloustky prvkd ramoveé konstrukce.

v

5. Model pro stanoveni ucinku zatizeni

» rozméry numerického modelu

Pozn. Vypocetni (numericky model konstrukce vystihuje skute¢né chovani konstrukce. Pro vypocet u€inkd zatizeni
je uvazovan prutovy model ramového vyseku zahrnujici 1m Sifky nosné konstrukce.
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6. Zatizeni konstrukce

6.1 Zatizeni stalé

« zatizeni vlastni tihou konstrukce
« zatizeni ostatni stalé

- &térkové loze Vo = 20 kN/m’
hloie = 0.535 m
Goze =  Vioze Nz + 30% =
= 20 * 0.54 + 30% = 13.9 kN/m?
- ochrana izolace Voo = 23 kN/m®
hizol = 0.05 m
Oz =  Vzo * hg = 2300 * 005 = 1.15 kN/m?
- kolejovy rost (odhad) Orost = 5 kN/m?
celkem Jost = Jioze + Jizol + Orost =
= 14 + 115 + 5 = 20.1 kN/m?

6.2 Zatizeni kolejovou dopravou

» model zatizeni 71 - svislé U¢inky zatizeni (charakteristické hodnoty)

= = = =
=3 =3 =3 =3
f=] [=1 (=] f=1
a & & &
n 1] 1 n
qw = 80 kN/m & S 3 3 gw = 80 kN/m
/
Bez omezeni Al,SUO 1600 1600 1600 DCLl, Bez omezeni

* roznos zatizeni v podélném sméru
qvk = 156,25 kN,/m
gk = 80 kN/m | | _gw =80 kN/m

Bez omezeni |, 6400 I, Bez omezeni

* roznos zatizeni v pficném sméru

I J/ I
F 2400 A
WA ‘<
SR ¢y p——
X 3165 X

Vzdorujici sirka

« pro malé rozpéti mostu je pouzita pro zatizeni bodovymi silami a nerozpocitavaji se na vzdoruijici Sifky

« vzdorujici Sifka pro moment

- roznesena $itka zatizeni by = 3.165 m
- rozpéti desky | = 3.8 m
b = by + 033 | = 4432 m
ezatizeni vztazené na vzdorujici Sifku prutového modelu
Qw2 = 18.05 kN/m Qw1 = 3526 kN/m Q2 = 18.05 kN/m
QqQvk =
qvk Qvk =
Bez omezeni /;I’ 6400 AI, Bez omezeni
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« zatizeni dopravou - U€inka zatizeni vlaku

- kategorie trati

» dynamicky soucinitel

- kategogie trati vzhledm ke sledovani APK
- 1/3 z délky vodorovnych a svislych prvkd

- nahradni délka

- dynamicky soucinitel

- klasifika¢ni soucinitel zatizeni

- navrhové hodnoty zatizeni

OQva2 =

6.3 Zatizeni zemnim tlakem (proménné)

« vlastnosti zeminy

ostatni traté bez pravidelné k.

- hloubka konstrukce pod povrchem

- objemova hmotnost zeminy

- soudrznost zeminy
- Uhel vnitfniho tfeni

- materidlovy soucinitel pro zeminu

- navrhova hodnota uhlu vn. tfeni

- soucinitel zemniho tlaku v klidu

* napéti v zeminé

- napéti u horniho licu
- napéti u spodniho licu

L = L, + L, + Ly _
m
3
_ 3.1 + 3.8 + 31 _ 333
3
Ly = 1.3 Lm = 1 * 3.33
= 4333 m
03 = 2.16 + 073 =
JLI - 0.20
_ 2.2
= 743 - o020 + 073
= 1.88 < max @3 = 2
o3 = 1.88 -
a = 1.21
Qvd, 1 Quk1 ~ ®3 * a
41.02 KN/m  Qyq 1 80.12 kN/m  Qu> = 41.02 KkN/m
Qvk =
qvk Qvk =
HRRRRRREEED
Bez omezeni 6400 /!, Bez omezeni
z = 2375 m
v: = 20 kN/m®
Cef = 0 kPa
Qe = 30 °
YMeo = 1.1
[OF] = Qef / YMo =
= 30 / 1.1 = 273 °
Ko = 1 - singg = 1 - 0.46
= 0542 -
fzr = Ko * Yz oz
fri = 0542 * 20 * 238 = 25.7
frn = 0542 * 20 * 548 = 59.3
25.7 kPa
£ .
-l -
2| <
| - 59.3 kPa
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6.4 Proménné zatizeni za opérami - zvétSeni zemniho tlaku

+ vodorovné zatizeni stojek ramu

Afx,dop = K0 * vk, 1 * a

0542 * 35626 * 1.21 23.1 kPa

6.5 Dopravou ve vodorovném smeéru
« Zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce neni umisténa na lozskach, neni umoznén pohyb
konstrukce
* Zatizeni bo¢nim razem

- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce neni umisténa na lozskach, neni umoznén pohyb
konstrukce

6.6 Klimaticka zatizeni

» Zatizeni vétrem
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa pod zemi

 Zatizeni snéhem
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa pod zemi

* Zatizeni rovhomérnou teplotou
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa v konstantnim prostredi

* Zatizeni nerovnomeérnou teplotou
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce neni vystavena vlivim nerovnomérné teloty

* Rozdily v rovnomérné slozce teploty mezi riznymi konstrukénimi prvky
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa v konstantnim prostredi

» Kombinace rovnomérné a nerovnomeérné teploty
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa v konstantnim prostfedi

6.7 Rekapitulace zatizeni

- veskera ploSna zatiZeni jsou v 2D modelu uvazovana na Sifku 1 metr

Svislé zatizeni Vodorovné zatizeni
[KN / kN/m] [KN / kN/m]

Misto pusobeni zatizeni horni pficel spodni pFicel | stojka u horni | stojka u horni
Stav pricle pricle
ZS1 - Vlastni tiha NK generovano generovano generovano generovano
ZS1* - Nahradni - 2724  kN/m - -
ZS2 - Ostatni stalé 45.79  kN/m - - -
ZS2* - Nahradni - 42.74  kN/m - -
ZS3 - Zemni tlak - - 2573 kN/m | 59.32 kN/m
ZS4 - LM71 80.12  kN/m - - -
ZS4* - Nahradni - 80.25  kN/m
ZS5 - ZvétSeni zem. tlaku - - 23.11 kN/m | 23.11 kN/m
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7. Vnitrni sily a navrhové hodnoty zatizeni

* zatéZovaci stavy
Z8S1 - vlastni tiha nosné konstrukce
ZS2 - ostatni stalé zatizeni
ZS3 - zemni tlak
ZS4 - zatizeni kolejovou dopravou
ZS5 - zvétSeni zemniho tlaku od dopravy

« kombinace zatéZovacich stavl
ZS1+7S2 +7S3 + 7S84 + 7S5

« vnitini sily jsou stanoveny v rozhodujicich prifezech konstrukce
1

5

/’\”

4
P

« tabulka vnitfnich sil stanovenych programem Scia Engineer (s dynamickym soucinitelem a

soucinitele a)

Horni pficle Stojka Dolni pficle
1 2 3 4 5
M M \% M M M
Stav [KNm] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
ZS1 - Vlastni tiha NK 12.29 -2.53 15.14 6.40 15.04 | -20.85
ZS2 - Ostatni stalé 54.06 -23.13 81.21 24.70 29.26 | -47.88
ZS3 - Zemni tlak -16.07 -14.89 0.00 -31.91 14.25 14.25
ZS4 - LM71 101.52 -56.10 152.49 60.00 64.70 | -89.62
ZS5 - ZvétSeni zem. tlaku -9.88 -9.08 0.00 -18.75 8.06 8.06
7.1 Mezni stav inosnosti
6.10a Z Y6.;Ge ;" " YoulWo,1Ck. "“'HZ Yo%
izl il
6.10b Z g_; }/G_ij._,r' o o' e Z T'Q.f'Wu_ka_s
Jj=1 i>l
* soucinitele zatiZeni
- soucinitel stalého zatizeni ve = 135 nepfiznivé
ve = 1.00 pFiznivé
- soucinitel nahodilého zatizeni v = 145 nepfiznivé
va = 0.00 priznivé
- soucCinitel komb. nahodilého zatizeni (U1 = 1.00 pro LM 71
- redukéni soucinitel stalého zatizeni 13 = 0.85
MSU kombinace Horni pficle Stojka Dolni pficle
1 2 3 4 5
M M \% M M M
Stav [KNm] [KNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
6.10a 199.15 | -150.74 | 351.18 55.53 185.97 | -190.39
6.10b 185.71 -14555 [ 331.67 49.23 177.00 | -176.47
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7.2 Mezni stav pouzitelnosti

charakteristicka kombinace b e o v TR e T W B

izl i>1
k .- t’l, k b. " " " "
vazi-stala kombinace ZGk,J L Py z%‘i 0.,
j=1 izl
* soucinitele zatizeni J
- soucinitel komb. nahodilého zatizeni (U1 = 0.6 - pro ¢astou kombinaci
- soucinitel komb. nahodilého zatizeni v, = 05 - pro kvazi-stalou kombinaci
MSP kombinace Horni pficle Stojka Dolni pficle
1 2 3 4 5
M M V M M M
Stav [KNm] [KNm] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]
Charakteristicka kombinace| 152.30 -96.14 248.84 60.70 122.39 | -144.96
Kvazi-stala kombinace 104.14 -65.70 172.60 35.77 87.81 |-102.39
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* geometrie a statické schéma modelu

.

X7 |
K‘/ P4 I T é

—"

statické schéma vizualizace modelu

- zatizeni [kN, kN/m]

N N
L L

T 7\ o— DolniRyt A ? T T

generovano programem Scia Engineer

—F

1,87
21,87

- vysledky
Posouvajici sila V, [kN] Moment My [kNm]
e et e e e
s ] ']
L w‘, : ] :
] = LT
I “H I R ol
[l I Il !2 B
1 ol | 2 -
W R— P R
1 1 / \
1 1 / \
1 [ / \
il o LIl 407 asoa L1 - | 1508
I =
2 z
b5 @

s
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7.3.3 Zatézovaci stav ZS2 - ostatni stale zatizeni

- zatizeni [kN, kN/m]

26,20

26,20

|
vy

R
LNy
TL\X i I LX | |
- 4 ? ! }\\
- vysledky ) 3
Posouvajici sila V, [kN] Moment My [kKNm]
4 2
g 4
[ ] RN | T F |1
— " L T T T TTT E E
|| “Eg’ ||
[ | BE | |
i 2 -
s ] T ]
[ : |
| |
" 1 A8 -29.26[ [ 1 [ 1 Lz?.zs
b £
q ]
3
7.3.4 Zatézovaci stav ZS3 - Zemni tlak
- zatizeni [kN, kN/m]
834 I 8,34
=] =l
el |
BN
41,93, }TL&X I ] 41,93
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- vysledky

Posouvajici sila V, [kN]

S 5116 1

5216

1T 15
T T TT

I .|

1 [

7.3.5 Zatézovaci stav ZS4 - LM71

- zatizeni [kN, kN/m]
b

i®

.

—

N
L

- vysledky

Posouvajici sila V, [kN]
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7.3.6 Zatézovaci stav ZS5 - Pritizeni zemnim tlakem

- zatizeni
-22,36 - 22,36
[E— |-
N
-22,36 T—\x ] 22,36
- vysledky
Posouvajici sila V, [kN] Moment My [kKNm]
o8 BN "R 5
SRERR R ERY 3
- JRRNRRNSRERRRERNRNS
——— -9.08 » 9.08
35.96 l
| ] i /
K ] } 1875 1375{
] [ 7 0y
3520 35.20 -8.06 [T 805
N N I Y N N I I o |
[Tl lTd
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8. Mezni stav uUnosnosti

8.1 Navrh a ovéreni konstrukce na ohyb

- vySka tlacené oblasti X fy * Ag
0.8 fcd * beff
- rameno vnitfnich sil z = - 0.4 x
- ovéfi se vyska tlacené oblasti £ _ :j( < 045
- vypocet momentu unosnosti Mggq = zx  fy A
« vypocet momentu Unosnosti dle meznich stavu
Prifez 1 2 3 4 5
Pocet profil(l [ks] 10 10 10 10 10
b vyztuze [mm] 22 20 10 20 20
fy [MPa] 500 500 500 500 500
fo [MPa] 45 45 45 45 45
Sifka b [mm] 1000 1000 1000 1000 1000
vyska h [mm] 400 300 300 300 300
dq [mm] 61 60 55 60 60
As[mm?] 3801 3142 785 3142 3142
f,a [MPa] 434.78 434.78 434.78 434.78 434.78
foq [MPa] 25.50 25.50 25.50 25.50 25.50
d [MPa] 339 240 245 240 240
x [mm] 81 67 17 67 67
z [mm] 307 213 238 213 213
&[] 0.26 0.31 0.07 0.31 0.31
posouzeni ¢ OK OK OK OK OK
Mgq 506.72 291.24 81.38 291.24 291.24
06 Kyjice — ustfedni stavédlo — Dolni Rybnik
* posouzeni prifezu
M M
Prifez Vyztuz Ed Rd Posouzeni
[kNm] [KNm]
1 10 ¢ 22 199.15 506.72 Vyhovuje
2 10 ¢ 20 -150.74 291.24 Vyhovuje
3 10 ¢ 10 55.53 81.38 Vyhovuje
4 10 ¢ 20 185.97 291.24 Vyhovuje
5 10 ¢ 20 -190.39 291.24 Vyhovuje
8.2 Zatizitelnost v ohybu Horni deska
navrhova hodnota Unosnosti prafezu v ohybu Uy, = M = 506.72 kNm
svislé proménné zatizeni dopravou Uy = 147.20 kNm
ucinky ostatnich zatizeni Usgr = 51.95 kNm
zatizitelnost Ujim - Ursgr
Zimr = 0 =
ar
- 506.72 - 51.95 :
147.20
= 3.09
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8.3 Navrh a ovéreni konstrukce na smyk

« ur€eni velikosti posouvajicich sil po horni pficli

e

- zvdalenosti sil

- velikosti posouvajicich sil Vgg

v rozhoduijicich prifezech ~ Vgq 4

VEd,2
VEd,3

—|

0.15 m
0.236 m Pozn. Smykova vyztuz pfedpokladana ¢ 8 mm.

305.5 kNm
264.3 kNm
223.1 kNm
181.9 KNm

» maximalni posouvaci sila, kterou je schopen betonovy prafez prfenést

- max pos. sila

- posouzeni

\

VRd,max

VEd,max

* Unosnost prifezu bez smykové vyztuze

- souc€. smyk. unosnosti Crq
,C

- sou€. ucginné vysky

- stupen vyztuzeni

= [ 0.12* 1.921(100* 0.02

>

- posouzeni

* navrh smykové vyztuze

k

P1

Vmin

VRd,c =

Vimin bw

VRd,c

VEd,O

[

d

06 (1- fck /250)
06 (1- 45 /250) = 0.492

0345 v fog b, z =

0345 * 049 * 2550 * 100 * 09 * 0.236
919.3 kN

305.5 kN < VRdmax = 919 kN
Prafez vyhovi, rozméry pficle jsou v poradku.

o e = 012
200
1+ Zdﬂ = A+ |5, = 1921 < 200
Ay 3801

bn  * d  _ 1000 - 23 _ 01
00035 * k¥ f, =
0.0035 * 1.921 ¥ * 45 = 41921 kPa
Crac k (100 pr fu )" by d =
45 y® 1 1* 024 = 227 kN

= 419 *1* 02 = 9893 kN OK
226.8 kN < Vea1 = 264 kN

Nutno navrhnout smykovou vyztuz.

305.5 kN < 13 Vrdmax = 306 kN
Smykova vyztuz Ize navrhnout pouze z ohybli ¢i spon.
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* navrh spon

- navrh vyztuze ¢ = 10 mm
- maximalni vzdalenost pfi¢né vyztuze v podélném sméru
Smax = 075* d (1+ cota) =

= 0,75* 024 (1+ cot90°)= 177.0 mm

- maximalni vzdalenost pficné vyztuzr v pficném sméru

Stmax = 1,5~ d = 354 mm
- vzdalenost spon v podélném sméru
S = 150 mm < Smax = 177.0 mm Vyhovuje
- vzdalenost spon v pficném sméru
St = 200 mm < Stmax = 354 mm  Vyhovuje
- ovéfeni stupné vyztuzeni 0w _ A & sina = 79 *1000 150 SiN90° = f
s*b,, 200 * 1000
05" v feq _05* 0492 2550 _
Pw,max (1- cosa) *f,g  (1- c0s90) 435 e
Pw = 0.000536 < Pw,max = 0.01443

Stupen vyztuzeni vyhovuje
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- Unosnost prafezu se zapocitanim smykové vyztuZze je mensi hodnota z:

t O
VRd,max = \ fcd bw z LZ =
1+ (cot®)

_ . 2.5 -

= 0492 25501*0,9 0.2 >+ 250 252

= 918.89 kN
VRas = Pw fywd by z cot® =

= 5E-04 4351*0,9 0.2 25 = 124 kN
VRg = 123.75 kN < \ = 264.3 kN

Je nutné navrhnout ohyby, navrzené spony neprenesou celou posouvajici silu

* navrh ohybl

navrh 3 [} 20

- Unosnost ohybl VRap = n Agw 1 z fug (cotd +cota)sina =
= 3 314 0.21 435 (2,5+cot45)sin45 =
= 2154 kN

Pozn. maximalni podélna vzdalenost je rovna ucinné vySce d. Pficna vzdalenost je stejna jako pro
tfminky a je rovna 1,5 d.

- celkova unosnost

Vrg = Vras +  Vrap
= 12375 + 215 = 339.15 kN
Veg = 339 kN > Veg = 264 kN
Prafez vyhovi.
* posouzeni prufezu ve vzdalenosti 2d od podpory
Veg = 2231 kN
- Unosnost prafezu bez smykové vyztuze
Ve = 226.8 kN > Vg = 2231 kN
- Unosnost prufezu se sponami
VrRg = 123.75 kN < Vgg = 2231 kN
Nutno navrhnout ohyby.
* navrh ohybl
- nutna plocha vyztuze na ohyby
Vrdbnutne = A= - Vre = 2231 - 1237 =
= 9935 kN
Asw,nu = VRd,b,nutné -
z fowa  (cotd + cota)sina
_ 99.35 _
0.236 434.8 (2,5+cot45°)sind5 0.000359 m?
navrh 3 4 20 Asw = 0.000942 m*
Asw = 0.000942 m* > Agwnuw = 0.000359 m*
Vyztuz vyhovuje.
* posouzeni prufezu ve vzdalenosti 3d od podpory
Veg = 1819 kN
- Unosnost prafezu bez smykové vyztuze
Ve = 226.8 kN < Vg = 181.9 kN

Smykova vyztuz jiz neni potieba ve vzdalenosti 3d.
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8.4 ZatiziteInost ve smyku - maximalni posouvajici sila
navrhova hodnota Unosnosti prafezu v ohybu

svislé proménné zatizeni dopravou

ucinky ostatnich zatizeni

zatizitelnost

Ujim =
Up =
Ursgr -

Z w71 =
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22111 kNm
84.38 kNm
UIim - Ursgr
Ugr
339.15 - 84.38
221.11
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9. Mezni stav pouzitelnosti

9.1 Parametry pro dotvarovani

- maximalni moment Mex max 152.30 kNm
Pozn. UvaZovana horni deska ZB ramu. Max moment a vyztuz v ni.
- rozpéti mostu (propustku) L = 3.5 m
« vlastnosti betonu
- doba odbédnéni t = 20 dni
- tfida cementu N
- pevnost betonu v tlaku charakterist. foe = 45 MPa
- stfedni hodnota pevnost v tlaku fom = 53 MPa
- stfedni hodnota pevnosti v tahu fom = 3.8 MPa
- nadhradni rozmér prafezu hy = 1000 mm
- prostiedi vNnejsi
- soudinitel dotvarovani ¥ = 2.5 -
te
! "‘{ A
N N AN
HEINANAN N
\\ \\ \\“"‘---..t
; N NN e O B e sl
10 AN N ——— Cathe
e SE— i -
20 [ [ OIS CEE.!CZ
30 \\ == Caye S10B5
50|
100
70 B0 50 40 30 20 10 100 300 500 70O 900 1100 1300 1500
@(o, to) fle{mm)
Ecm 36 GPa
s = 200 GPa
- efektivni modul pretvarnosti betonu E.
Ec,eff = R =
¥ + 1
36.00
= = 10 MPa
2.5 + 1
- pracovni soucinitel O = Es _ 200 _
Egef 10.29 19 MPa
9.2 Vypocet idealniho charakteristického prirezu bez trhlin
» geometrie prafezu
- vySka desky h = 400 mm
- Sifka pro vypocet b = 1000 mm
- plocha vyztuze A = 3801 mm®*
- vySka d d 339 mm
- poloha t&ziste iy ~ b h* 0.5 + W A d
' b h + ae A
_ 1000 4002 0.5 + 19 3801 339
1000 400 + 19 3801
= 221.7 mm
- moment setrvaénosti I = 1/12*b*h® + b*h*(x-h/2)? + a*Ag*(d-x)?
= 1/12 1000 4002 + 1000 400 ( 221.68 - 200 )2 +
+ 19.4 3801 ( 339 221.7 )2 =

« kriticky moment pfi vzniku trhlin

= 6538702838 mm"*
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Ot = fctm = 3.8 MPa
Mcr' = Oct * li' —
(h - X;)
3.8 * 6538702838 _
400 - 221.7
=  139.34 kNm
My = 13934  kNm < Mg = 15230  kNm

Dochazi ke vzniku trhlin v betonu.

9.3 Vypocet idealniho charakteristického prafrezu s trhlinou

- poloha t&Zisté X _ O As (_1+/ 142 b d
b Qe As

_ 1944 3801 [ 2 1000 339
1000 19 3801

= 161.8 mm
- moment setrvaénosti I, = 1/3*b*x;,"° + 0 *Ag*(d-x;, ) =
= 0.33 * 1000 * 161.8 "3 +
+ 194 * 3801 * *( 339 - 161.8 )2 =

= 3.73E+09 mm*

- poddajnost  a) bez trhliny C/ = 1 -
Ec,eff * li'
= 1 _
1029 * 6538702838 | A9E0S
b) s trhlinou Gy = 1 -
Ec,eff * Iir’
= 1 _
1029 * 3.73E+09 = 138E05
* kfivost B = 0.5 - Pozn. dlouhodobé zatizeni
- mira spolupusobeni betonu s trhlinami ¢’ = 1-B ( Mcr/Mekmx)2 =
= 139.34 2 _
1- 0-5 ( 152.30 N
= 0.581 -
1 = Megmax *{(1- ¢ ) * o +
+ o * Cy =
= 15230 *{(1- 0.581 ) * 1.49E-05
+  0.581 * 1.38E-05 =
= 2.17E-03 1/m
9.4 MSP - Priihyb
* konstrukce je uvazovana staticky jako prosty nosnik s pfevislymi konci
f Ma Mgalk =518 a-01p)
o | e B =M, +M,y| /M,
- ~p— Mg
B’ = Ma + Mg B 96 + 96
Mg 152
=  1.263 -
K = 5/48 (1-0,1* B’ )=
= 5/48 (1-0,1* 1263 )= 0.1 -
fy = K [ =
= 0.091 35 A2 2.17E-03 =
= 2.417 mm = 1)
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* prihyb je uvazovan bez nadvyseni

6Iim
1) = 2.417 mm
9.5 Mezni stav omezeni napéti
* tlakové napéti
- dlouhodobé plsobeni
o-CC
Oy = 6.60 MPa
- linearni dotvarovani
O-CC
O, = 6.60 MPa

9.6 Mezni stav omezeni tahovych napéti

z
OS
O = 140.55 MPa
9.7 Mezni stav omezeni Sirky trhliny
* soucinitele pro dotvarovani
- souc. pro dobu trvani zatizeni ki
- soug. zohled. vlastnosti soudz. vyztuze k4
- souc. zohled. rozd.i pomér. pfetvoreni ko
ks
Ky
- effektivni pevnost betonu fetm,eff
- plocha betonu obklopujici tazenou vyztuz
he,ef‘f
Ae,eff

- efektivni stupen vyztuzeni

A

L 3.5
%00~ - 50 5.8333333 mm
Oiim = 5.83 mm
Prahyb vyhovuje.
Momar - = 15230 e -
lir 3.7E+9
6.60 MPa
0,6 = 27 MPa

Napéti v betonu je v pfipustnych mezich.

M .
ek’f"ax Xir = ﬂ 162 =
lir 3.7E+9
6.60 MPa
0,45*f, = 20.25 MPa
Lze uvazovat linearni dotvarovani.
d _ Xir' -
3
339.00 - 1631 8 - 285.06 mm
Mek,max =
z * As
152.30 _
285.06 * 3801 140.55 MPa
0,8 = 400 MPa
Omezeni tahového napéti je splnéno.
0.4 - Pozn. dlouhodobé
0.8 - Pozn. velka soudrznost
0.5 - Pozn. prosty ohyb
3.4
0.425
3.8 MPa
) 25* (h - d)
min (h - X ) /3 =
h /2
25* (400 - 339)
min (400 - 162 )/3 =
400 /2
152.50
min 79.39 = 79.389 mm
200.00
he,eff * b =
79.39 * 1000 = 79388.598 mm?
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- maximalni vzdalenost trhlin

- charakteristicka Sifka trhliny

Wmax

0.30

pp,eff

St max

E€mEcm

E€mEcm

mm

= A, - 3801
= 0.0478825
Ac et 79388.60
ks c + ki ko Ky ¢/ Ppef
3.4 50 + 0.8 0.5 043 22 / 0.048
= 248.1 mm
£ o
O _kl Leﬁ.(1+0‘e 'pe,eff)
= gy B, = P = 4.0E-04 -
ES
= 0,6~ o / Es
= 0,6~ 400 / 200 = 0.0012 -
= 1.2E-03
= Sr,max * (Esm=€cm) =
= 2481 * 0.001 = 0.298 mm
> W = 0.298 mm
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10. Kontaktni napéti v zakladové spare

Qca = 1,35%Qsx + 1.35%Qostk  +  1.45%Qkium =
36.77 + 61.82 + 116.17 = 214.77 kPa

10.1 Posouzeni zakladové spary

» Pfedpokladana unosnost zakladové spary R = 220 kPa
Odhadnuto, bude upfesnéno na zakaldé geotechnikého prizkumu
Qcd < th
2148 kPa < 220 kPa Zakladova spara VYHOVUJE.

10.2 Zatizitelnost zakladové spary

UIim - Ursgr
Ugr
220.00 98.60
116.2

ZLM71

=  1.05
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11. Tabulka zatizitelnosti

A. Identifikace mostu SO 14-07 Podchod v km 60.035 (Otvice)

TU (gislo, nazev) :
0602 Zst. Most - Zst. Chomutov - zap. zhlavi
DU:
06 Kyijice — ustfedni stavédlo — Dolni Rybnik
km
km 60.038 197

B. Identifikace ¢asti mostu

Cast mostu: Nosna konstrukce
pofF. Cislo (ve sméru staniceni):
pod koleji €. 1

C. Doplnujici data pro ¢ast mostu

Kategorie zatizitelnosti: 1 Vypoc&etni model: -

Geometrie koleje, uvazovana v pfepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na uprostfed  na konci
polomeér oblouku pfima [m]
prevyseni koleje 0 [mm]
excentricita vii¢i ose mostu 0 [mm]

Popis zavad uvazovanych v pfepoctu:

Datum zji$t&ni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC:

Poznamka k ¢asti mostu:

Por. P(r\:k Detail NN | o | L, 5 Lo [YenfYer| ViZ |z | Zuce | Poznamky
© umisténi) ani w71 | mre [ St
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10]11] 12 13 14 15
stred
1 ZBram | horni o - | M|275]1.00| - - 13.09| - -
desky
kraj
2 ZBram | horni T - Q| 275 | 1.00 1.15
desky
3 | z8ram |23¥091 o | D M| 275 100] - - 11.05
spara
Dne: 24.11.2017 Zatizitelnost urdil: Ing. Bc. Martin Verner
Dne: Do databaze zadal:
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